POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Fizyka [S1Trans1>FIZ]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Transport 11

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)

30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr Ewa Chrzumnicka dr Ewa Chrzumnicka

ewa.chrzumnicka@put.poznan.pl ewa.chrzumnicka@put.poznan.pl
dr inz. Robert Hertmanowski
robert.hertmanowski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z fizyki i matematyki z zakresu szkoty sredniej.UmiejetnosS¢ rozwigzywania
elementarnych problemow z fizyki w oparciu o posiadang wiedze oraz umiejetnosé pozyskiwania informacji
ze wskazanych zrodetZrozumienie koniecznosci poszerzenia swoich kompetencji oraz gotowos¢ do
podijecia wspodtpracy w ramach zespotu

Cel przedmiotu

1)Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i prawami fizycznymi w zakresie fizyki klasycznej z
uwzglednieniem ich zastosowan w naukach technicznych. 2)Rozwijanie u studentéw umiejetnosci
rozwiazywania probleméw z zakresu fizyki technicznej, dostrzegania jej potencjalnych zastosowan w
studiowanej dziedzinie. 3)Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowe;.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z fizyki przydatng do formutowania i rozwigzywania wybranych
zadan technicznych, w szczegdlnosci do poprawnego modelowania problemow rzeczywistych

Umiejetnosci:

Potrafi wtasciwie zaplanowac oraz wykona¢ eksperymenty, w tym pomiary oraz symulacje
komputerowe, dokona¢ interpretacji uzyskanych rezultatéw, oraz poprawnie wyciggng¢ ptyngce z nich
wnioski

Kompetencje spoteczne:

Ma swiadomos$¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdw inzynierskich oraz zna przykfady i
rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systemdw transportu, ktére doprowadzity do powaznych strat
finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

- egzamin pisemny majgcy na celu ocene wiedzy studenta na podstawie jego wyjasnienia wybranych
zagadnien z fizyki.Prég zaliczeniowy: 50% punktow.Zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie ktérych
opracowywane sg pytania zostang przestane studentom drogg mailowg z wykorzystaniem systemu
uczelnianej poczty elektroniczne;.

Cwiczenia rachunkowe:

- ocena merytoryczna, sposobu rozwigzywania zadan: poprawnego stosowania praw fizycznych, |
matematycznej operatywnosci w przeksztatcaniu wzoréw na danych ogdélnych, poprawnosci rachunkow
liczbowych i umiejetnosci sporzgdzenia rachunku jednostek. Kolokwium z zadan o réznej trudnosci
(réznie punktowanych). Prog zaliczeniowy: 50% punktéw.

- biezgca ocena aktywno$ci studenta na zajeciach.

Tresci programowe

1.Mechanika klasyczna,

2.Mechanika ptynéw;

3.0ddziatywanie grawitacyjne:
4.0ddziatywanie elektryczne:

5.0ddziatywanie elektromagnetyczne:
6.0Optyka geometryczna i falowa.

7.0siagniecia fizyki wspoétczesnej:

8. Zagadnienia zwigzane z kierunkiem studiow.

Tematyka zaje¢

1.Mechanika klasyczna:

» wektorowy opis ruchu, klasyfikacja ruchow,

* praca, moc, energia kinetyczna, energia potencjalna, sity zachowawcze i niezachowawcze,
* kinematyka i dynamika ruchu postepowego (w tym: zasady dynamiki, zasady zachowania),
* kinematyka i dynamika ruchu obrotowego (w tym: zasady dynamiki, zasady zachowania),

* drgania harmoniczne swobodne, wymuszone (zjawisko rezonansu) i ttumione,

« fale mechaniczne.

2.Mechanika ptynéw;

» podstawowe rownania hydrodynamiki

* rownania hydrodynamiki dla cieczy nielepkich

* rownania hydrodynamiki dla cieczy lepkich

* podstawowe réwnanie statyki ptynow

* rownanie rownowagi ptynéw w ukfadzie trojwymiarowym

» kinematyka ptynow —podstawowe pojecia

* opis ruchu ptynu

* rownanie ciggtosci strugi. Klasyfikacja przeptywow

* przeptyw ustalony

* dynamika ptyndéw -rownanie ruchu Eulera.

* rownanie Bernoulliego



« zastosowania rownania Bernoulliego

* rownanie Bernoulliego dla ptynoéw rzeczywistych

» dynamiczne réwnanie ruchu ptynu lepkiego (Naviera —Stokesa)

* przeptywy w przewodach zamknietych. Prawo Hagena —Poiseuille’a

* przeptywy laminarne i turbulentne. Krytyczne liczby Reynoldsa

3.Pole grawitacyjne:

* pojecie pola, prawo powszechnego cigzenia,

* skalarny i wektorowy opis pola grawitacyjnego.

4.Pole elektryczne:

» prawo Coulomba,

* skalarny i wektorowy opis pola elektrycznego,

» prawo Gaussa,

* przewodniki prgdu elektrycznego (prawo Ohma, prawa Kirchhoffa),

* elektryczne wtasciwosci materii,

* pojecie pojemnosci,

* kryteria zachowawczosci dla pola grawitacyjnego i elektrycznego.
5.pPole elektromagnetyczne:

* magnetostatyka (prawo Gaussa, prawo Ampere’a, prawo Biota-Savarta),
* magnetyczne wtasciwosci materii,

* ruch tadunkéw w polu magnetycznym (sita Lorentza, sita elektrodynamiczna),
* indukcja elektromagnetyczna (prawo Faradaya),

* rownania Maxwella i fale elektromagnetyczne.

6.0Optyka:

* optyka geometryczna (w tym prawa odbicia i zatamania swiatta),

* optyka falowa (w tym interferencja i dyfrakcja).

7.0siaggniecia fizyki wspoétczesne;j:

* elementy teorii wzglednosci,

* podstawy teorii kwantow,

* wybrane elementy fizyki atomowej, molekularnej, ciata statego, jadrowej i czgstek
elementarnych.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, filmy, animacje.
Cwiczenia rachunkowe: analiza zadan, ilustraja graficzna, ¢wiczenia praktyczne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 2,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




